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Gratanglaks AS har sgkt om dispensasjon fra kystsoneplan om etablering av oppdrettslokalitet ved Skallneset,
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Fra NVE er det kommet krav om at omrade ma vurdere ut fra skredfare.

Gratanglaks AS har tatt kontakt med selskapet Skred AS for at de skal utrede skredfaren.

De ba oss ta kontakt med dere, kommunen, angaende hvilen sikkerhetsklasse det skal utredes for.
Skred AS mente at de muligens var sikkerhetsklasse S2.

Har kommunen en annen oppfatning?

I : > Stein Ivar Antonsen
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Gratanglaks TUR.: +47 905 89 668
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Sammendrag

Det planlegges ny oppdrettslokalitet i havet like utenfor Skallneset ved Borkenes i Kvaefjord
kommune. Det kartlagte omradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetssoner for skred, da
disse automatisk stopper i havet. NVEs aktsomhetssone for jord- og flomskred, sngskred og
steinsprang nar 0-100 m ut fra land nedenfor Skallneset. NVE har derfor i en innsigelse
kommet med krav om at det utfgres en detaljert skredfarevurdering for den nye
oppdrettslokaliteten.

Skred AS har utfgrt skredfarevurderingen iht. kravene i sikkerhetsklasse S2 i TEK17 7-3. Dette
pga. at oppdrettsanlegget er en arbeidsplass for faerre enn 25 personer, samt gnske fra
oppdragsgiver.

Pa grunn av en helhetlig vurdering basert pa terreng- og klimaanalyser,
befaringsobservasjoner og skredmodelleringer, er det vurdert at den arlige sannsynligheten
for skred er lavere enn 1/1000 i kartleggingsomradet. Kartleggingsomradet tilfredsstiller
dermed krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S2.

Sikkerhetsklasse 52 omfatter «middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige (inkl.
miljpmessige) konsekvenser», mens sikkerhetsklasse S3 omfatter «store gkonomiske eller
andre samfunnsmessige (inkl. miljgmessige) konsekvenser». Skred AS kjenner ikke til om
slike anlegg klassifiseres til «middels» eller «store» nar det gjelder gkonomiske og andre

samfunnsmessige (inkl. miljpmessige) konsekvenser ved skader. Om kommunen (evt. i
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samrad med NVE) plasserer tiltaket i sikkerhetsklasse S3, ma Skred AS utvide rapporten til &
inkludere denne sikkerhetsklassen. Skredfarevurderingen ma i sa fall uavhengig
kvalitetssikres av et annet foretak, iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Det planlegges ny oppdrettslokalitet i havet like utenfor Skallneset ved Borkenes i Kvaefjord
kommune. Det kartlagte omradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetssoner for skred, da
disse automatisk stopper i havet. Det er velkjent at sngskred, og spesielt skredvind med traer
og andre masser, har truffet oppdrettsanlegg i havet tidligere. NVEs aktsomhetssone for
jord- og flomskred, sngskred og steinsprang nar 0-100 m ut fra land nedenfor Skallneset.
NVE har derfor i en innsigelse kommet med krav om at det utfgres en detaljert
skredfarevurdering for den nye oppdrettslokaliteten.

1.2 Mal

Skred AS er bedt om & utfgre en skredfarevurdering for omradet vist i figur 1 og figur 2.
Dagens krav til sikkerhet mot skred, definert i TEK17 med veileder, skal legges til grunn for
vurderingene.

1.3 Befaring
Befaring ble utfgrt av Sondre Lunde 27. oktober 2022. Det var klarvaer, bar mark og gode
observasjonsforhold. Befaringen ble utfgrt til fots og med drone.

1.4 Forbehold
Informasjon om tidligere skredhendelser er viktige for vurdering av skredfare. Dersom det

kommer mer informasjon om tidligere skred, bgr det tas med i betraktningene.

Vurderingene er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik de var pa vurderingstidspunktet, pa
tilgjengelig bildemateriale, flyfoto, og kotegrunnlag. Hvis terreng eller vegetasjon endres,
kan det ha betydning for skredforholdene. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.
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Figur 1: Lokalisering av kartleggingsomrdadet ca. 4 km nordvest for Borkenes, Kvaefjord
kommune.
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Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som fdlge av tiltak.»

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilhgrende uteareal (Tabell 1). Sannsynligheten i Tabell 1 angir den arlige sannsynligheten for
skredskader av betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfgre fare for liv og helse
og/eller stgrre materielle skader. | veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler p3
byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred (DiBK, 2017).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (DiBK, 2017).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

I sikkerhetsklasse S1 inngar byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det
er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Mindre brygger og
lagerbygninger med lite personopphold er nevnt som eksempler. Tilbygg pa inntil 50 m?
faller ogsa inn under sikkerhetsklasse S1.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fgre til middels konsekvenser. Dette kan
eksempelvis veere byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer og/eller
der det er middels pkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Driftsbygninger i
landbruket samt parkeringshus og havneanlegg er nevnt som eksempler.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der et skred vil fgre til store konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller der
det er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler pa byggverk
som kan innga i denne sikkerhetsklassen er:

- eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

- arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder
seg mer enn 25 personer

- skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon
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Kravet til sikkerhet for uteareal tilhgrende bygninger, skal i utgangspunktet vaere lik kravet til
bygningen. Allikevel dpner lovverket for a redusere sikkerhetsnivaet til uteareal med en
klasse, dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhgrende uteareal. Momenter som
ma vurderes i denne sammenheng er blant annet eksponeringstiden for personer og antall
personer som oppholder seg pa utearealet.

2.2 Aktuelle krav

Det er opp til kommunene a vurdere aktuelle krav til sikkerhet i de ulike byggesakene. NVE
har i innsigelsen krevd at utredningen utfgres etter TEK17 § 7-3, men har ikke definert
tiltakets sikkerhetsklasse.

Skred AS har i tidligere skredfarevurderinger for oppdrettsanlegg vurdert skredfaren bade
opp mot sikkerhetsklasse S2 og S3, men kjenner ikke til hvilken sikkerhetsklasse det endelig
ble plassert i av de aktuelle kommunene.

Grensen mellom sikkerhetsklasse 52 og S3 gar blant annet pa antallet personer det normalt
oppholder seg p3 tiltaket. Dersom det normalt er <25 personer faller tiltaket i
sikkerhetsklasse S2. Dersom det normalt er >25 personer faller tiltaket i sikkerhetsklasse $3.
ifglge oppdragsgiver er det 3-4 som arbeider pa oppdrettslokaliteten samtidig. Basert pa at
det normalt er <25 personer pa lokaliteten, havner tiltaket i sikkerhetsklasse S2.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter videre «middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige
(inkl. miljpmessige) konsekvenser», mens sikkerhetsklasse S3 omfatter «store gkonomiske
eller andre samfunnsmessige (inkl. miljgmessige) konsekvenser». Skred AS kjenner ikke til
om slike anlegg klassifiseres til «middels» eller «store» nar det gjelder gkonomiske og andre
samfunnsmessige (inkl. miljpmessige) konsekvenser ved skader.

Skred AS og oppdragsgiver har forsgkt a fa informasjon om sikkerhetsklasse fra kommunen
og NVE, men ikke fatt et klart svar. Skred AS er bedt om at vurderingen i fgrste omgang
utf@res opp mot kravene i sikkerhetsklasse S2.

Om kommunen (evt. i samrad med NVE) plasserer tiltaket i sikkerhetsklasse S3, utvider Skred
AS rapporten til 3 inkludere denne sikkerhetsklassen. Skredfarevurderingen ma i sa fall
uavhengig kvalitetssikres av et annet foretak.

I TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal legges til grunn for
vurderingen av arlig sannsynlighet. Vi har derfor vurdert fglgende skredtyper:

- Skred i fast fjell
- Skred i lpsmasser
- Snegskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred, som
kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 1.
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Sngskred kan inndeles i I@ssngskred og flakskred. Lgssngskred utlgses i sng med lav fasthet,
som gjerne starter med en liten lokal utglidning. Etter hvert som nye sngkorn blir revet med
utvider skredet seg og kan f3 en paereform. Flakskred oppstar nar en stgrre del av sngdekket
lesner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale. Store
sn@skred Igsner vanligvis der terrenget er mellom 30-50° grader bratt. Der det er brattere
enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke dannes stgrre skred. Snaskred kan skape
skredvind med kraft til 3 utrette stor skade.

Serpeskred er en strgm med vannmettede sngmasser. Sgrpeskred fglger som oftest
forsenkninger i terrenget, og oppstar nar dreneringen i grunnen er darlig, som for eksempel
pa grunn av tele og is. S@rpeskred kan utlgses i slakt terreng, for eksempel nar kraftig sngfall
blir etterfulgt av regn og mildveer. S@rpeskred kan ogsa utlgses nar varme gir intens
sngsmelting. Skredmassene har hgy tetthet og skred med lite volum kan gi stor skade. Det er
ikke utarbeidet aktsomhetskart for s@rpeskred.

Nar en eller flere steinblokker Igsner og faller, spretter, ruller, eller sklir nedover en skraning
benyttes begrepene steinsprang (volum <100 m?3) og steinskred (volum 100-10.000 m3).
Steinsprang og steinskred lgsner oftest i bratte fjellparti der terrenghelningen er stgrre enn
40-45°.

Jordskred starter med en plutselig utglidning i vannmettede Igsmasser og blir som regel
utlgst i skraninger som er brattere enn 25-30°. Man kan skille mellom kanaliserte og ikke-
kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i Igsmassene som kan fungere som skredbane for nye
skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgaende rygger parallelt med kanalen. Nar
terrenget flater ut blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid kan flere slike skred
bygge en vifte av skredavsetninger. | et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover
langs en sone som gradvis kan bli bredere. Mindre jordskred kan oppsta i slakere terreng
med finkorna, vannmettet jord og leire, gjerne pa dyrka mark eller i naturlig terrasseformede
skraninger i terrenget.

Flomskred er raske, vannrike, flomlignende skred som fglger elve- og bekkelgp, eller raviner,
gjel eller skar, ofte uten permanent vannfgring. Helningen i utlgsningsomradet kan vaere ned
mot 10°. Skredmassene kan bli avsatt som langsgaende rygger pa siden av skredlgpet, og
oftest i en stor vifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av vifta og finere
masser blir avsatt utover vifta. Massene i et flomskred kan komme fra store og sma
flomskred langsetter flomlgpet, undergraving av sideskraninger og erosjon i Igpet, eller i
kombinasjon med s@rpeskred.
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Spesielle veerforhold er en dokumentert utlgsende faktor for de fleste typer skred, og
forekomsten av disse skredtypene vil naturlig bli pavirket dersom klimaet utvikler seg slik at
ekstremt vaer inntreffer oftere. Generelt vil et varmere og vatere klima kunne pavirke
frekvensen av jordskred, flomskred, sngskred og sgrpeskred, men i hvilken grad
skredaktiviteten vil endres i hver landsdel er uvisst.

Det er ikke mulig @ beregne et «klimapaslag» for skredsannsynlighet, skredstgrrelse eller
skredutlgp og sa bruke dette i skredfarekartlegging. Klimautviklingen inngar dermed i en
rekke usikkerhetsmomenter som det ikke finnes verktgy for a kvantifisere, men som
vurderes skignnsmessig nar en utreder eller kartlegger skredfare.



Oppdrag: 22527 Kveafjord, Skallneset - Skredfarevurdering for ny oppdrettsiokalitet
Rapport: Skredfarevurdering
Dokument nr.: 22527-01-1. Dato: 2022-11-02 SKRED AS

3 Beskrivelse av omradet
Kartleggingsomradet er lokalisert ved Skallneset i Kvaefjord kommune.

SKRED AS

| ] Kartleggingsomrade
I__} Pavirkningsomrade
- | Terrenghelning

| 10-20°

[]20-27°

NT 0 200 400 600 m
Bakgrunnskart © Kartverket, www.kartverket.no.

Figur 2: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden ovenfor kartleggingsomrédet.
Pévirkningsomrddet, som er det omrddet som potensielt kan gi skred ned mot
kartleggingsomradet, er 0ogsa vist.

3.1 Topografi

Terrenganalysen er basert pa en nasjonal digital hgydemodell med opplgsningpd 1mx1m
basert pa laserscanningdata fra 2017 (Kartverket, 2020). Kart med terrenghelning beregnet
fra terrengmodellen med 1 m x 1 m celler er vist i Figur 2.

Kartleggingsomradet er lokalisert i Kvaefjorden ca. 300-500 m fra sjgkanten ved Skallneset.
Det vil si at det er ca. 300-500 m med sj@ fra kartleggingsomradet inn til land. Fra sjpkanten

Gratanglaks AS 10/23
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ved Skallneset stiger terrenget slakere enn 20° opp til 25 moh. Mellom 25-80 moh. stiger
terrenget generelt 27-37°, men med enkelte omrader brattere enn 45°. Fra 80 moh. opp til
ca. 180 moh. stiger terrenget generelt brattere enn 45°, med flere stgrre omrader brattere
enn 55°. Ovenfor ca. 200 moh. er terrenget slakere enn 10°. Disse omradene inkluderer
Kutjgnnmyra og et omrade med dyrka mark.

Figur 3: Dronebilde av fjellsiden i pdvirkningsomradet. Rad ring viser en steinsprangblokk
med langt utlagp.

3.2 Geologi
Berggrunnen i omradet er kartlagt i malestokk 1:250 000. Ifglge NGUs berggrunnsdatabase
bestar fjellsiden av granitt og amfibolitt (NGU, 2022a)

Lgsmassedekket er kartlagt i malestokk 1:250 000 (NGU, 2022b). Fra sjgkanten opp til ca. 50
moh. er det kartlagt marine strandavsetninger. Mellom 50 og 300 moh. er det kartlagt
forvitringsmaterialer, samt et omrade med humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn.
Ovenfor 300 moh. er det bart fjell. Dette stemmer relativt godt med vare observasjoner
under befaringen. | omradet kartlagt som forvitringsmaterialer av NGU, ble det under
befaring ogsa observert steinsprangavsetninger. Avsetningene i dette omradet, alts3
primzert mellom veien og skrentene, vurderes fglgelig & veere en kombinasjon av
forvitringsmaterialer og steinsprangavsetninger {Figur 3).
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3.3 Drenering

Det er utfgrt en dreneringsanalyse (MFD). Dreneringen fglger i stor grad Aspebekken og
Skallvasselva. Skalivasselva drenerer Skallvatnet i en bekkenedskjzering, helt nord i
pavirkningsomradet uten fallretning direkte mot kartleggingsomradet. Aspebekken drenerer
Kutjsnnmyra sgrover, i en bekkenedskjeering s@rgst for pavirkningsomradet. Kutjgnnmyra
drenerer ogsa vestover, i en bekkenedskjeering like sgr for Skallvasselva.

SKRED AS
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Figur 4: Dreneringsanalyse (multiflow analysis) utfgrt pG grunnlag av terrengmodellen med 1
m x 1 m horisontal opplgsning.

3.4 Vegetasjon

Basert pa flybilder mellom 2001-2020, skogdata pa kilden.nibio.no og
befaringsobservasjoner, er det tett bjerkeskog (kronedekning >80%) ovenfor ca. 50-100
moh. | tillegg er det et par planta granskogfelt mellom veien pa ca. 10 moh. og opp til ca. 100
moh. (Figur 3).

3.5 Registrerte skredhendelser

| NVE Atlas (NVE, 2022) er det ikke registrert kjente skredhendelser i kartleggingsomradet
eller pavirkningsomradet. NGUs lgsmassekart viser heller ingen skredavsetninger i
pavirkningsomradet.

De naermeste registrerte skredhendelsene registrert i NVE Atlas er et steinsprang pa @ysnes,
1,5 km sgrvest for kartleggingsomradet.
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Skred AS kjenner ikke til skredfarevurderinger dekkende for det aktuelle
kartleggingsomradet, og det er heller ikke registrert i NVE Atlas (NVE, 2022) eller i NVEs
rapportdatabase (NVE, 2022)

Ingen skredsikringstiltak er registrert i NVE Atlas (NVE, 2022), og det ble heller ikke observert
sikringstiltak mot skred under befaringen.

Kartleggingsomradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetssoner for skred, da disse
automatisk stopper i havet. Det er velkjent at sngskred, og spesielt skredvind med treer og
andre masser, har truffet oppdrettsanlegg i havet tidligere. Flodbglge, som sekundaereffekt
av steinskred, kan ogsa vaere aktuelt ved noen oppdrettsanlegg. NVEs aktsomhetssone for
jord- og flomskred, sngskred og steinsprang nar 0-100 m ut fra land nedenfor Skallneset
(NVE, 2022).

3.9 Klimatiske trekk av betydning for skredfare

Iht. NVEs veileder skal det som hovedregel utfgres klimaanalyse for fareutredning av
sn¢sk;’ed, sgrpeskred, jordskred og flomskred. Klimaanalyse er ikke ngdvendig for utredning
av steinsprang og steinskred.

Klimaanalyse for sngskred, sgrpeskred, jordskred og flomskred vurderes a kunne utelukkes
dersom andre forhold (f.eks. topografi, geologi, vegetasjon etc.) tilsier at 1) den arlige
Igsnesannsynligheten for disse skredtypene er lavere enn minstekravet til sikkerhetsklassen
som vurderes eller 2) evt. skred som Igsner blir av en begrenset stgrrelse som uansett ikke
nar inn i kartleggingsomradet. Dette stgttes av NGIs FoU om klimaanalyse for jord- og
flomskred til bruk i skredfarekartlegging. | FoUen star det blant annet topografiske og
geologiske forskjeller har stgrre betydning pa regionale forskjeller i skredhyppighet enn det
meteorologiske faktorer her.

Pa grunnlag av de to forholdene nevnt i avsnittet ovenfor er det derfor ikke utfgrt en
detaljert klimaanalyse (se kap. 4}. Generelt i regionen kommer stor sngfall med vind fra
vestlig sektor.
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4 Vurdering av skredfare

Som en del av terrenganalysene er et skyggekart utarbeidet fra terrengmodellen med 1 m x
1 m opplgsning. Skyggekartet er en gjengivelse av terrengoverflaten uten vegetasjon og
bygninger, og brukes for 3 avdekke morfologiske elementer som ellers er veldig vanskelig &
observere. Registeringer fra befaringen og studier pa skyggekart, samt andre kartdata (f.eks.
flyfoto) er vist pa skyggekartet i Figur 5.

sm&*

[} Pavirkningsomrade
[ Merder
[ Forefiate
® GPS-punkt
[_] Steinsprang/Steinskred (ur)
N o 200 400 600 m |[>—> Ravine/Bekkenedskjaering
A (¢) Antatt steinsprangblokk
Bakgrunnskart © Kartverket, www.kartverket.no.| [0 Kildeomrader (45-90°)

Figur 5: Skyggekart med registreringer fra terrenganalysen og befaringen.
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Tabell 2: Info-punkter fra befaringen, som er vist i registeringskartet ovenfor.

Info- Beskrivelse

punkt

623 Prismeblokk pa 2*1*1

624 Sannsynligvis fjell i dagen, men. Med steinsprangavsetninger rundt i granskogen

625 Noe sméaferskt fra kildeomradet ovenfra. Avsetninger helt ned til vei. Mye smatt
her

626 Ikke utfall ned til vei, men lokalt nedenfor skrent.

627 Avsetninger til vei. En blokk i havet, som muligens er steinsprangblokk. Et
sprekkesett med vertikalt fall og strgk parallelt med fjellsiden, samt et mer mot
N@ med vertikalt fall.

628 2*2*2 blokk like ved vei. De fleste ved veien er stgrre enn 2 kubikk

629 Blokk i havet

Basert pa topografi og terrenghelning alene er det teoretiske lgsneomrader for sngskred i
fjellsiden ovenfor kartleggingsomradet, da fjellsiden har omrader med en terrenghelning pé
27-45°,

Den gverste delen av fiellsiden med terrenghelning pa 27-45° er imidlertid dekket av tett
lauvskog. Basert pa skogdata tilgjengelig pa kilden.nibio.no og befaringsobservasjoner er
kronedekningen > 80%. Dermed tilfredsstiller lauvskogen kravene til kronedekning for &
hindre utlgsning av sngskred (NVE, 2015). | deler av den nedre fjellsiden med terrenghelning
pa 27-45° er det plantede granfelt. Disse har ogsa en kronedekning tett nok (>50%) til &
hindre utlgsning av sngskred (Figur 6).

De midtre delen av fjellsiden, mellom ca. 50-150 moh., er det omrader uten skog med
helning 27-45°. Disse omradene er primaert omrader med dyrka mark eller steinsprangur
med omkringliggende skog. Omradene er pa storskala en konveks, vestvendt
terrengformasjon, og ligger dermed i lo for nedbgrsfgrende vindretning i omradet (vestlig
sektor). Bade lav hgyde over havet, omkringliggende skog, lésneomrader i lo for
nedbgrsfgrende vindretning og at terrenget pa storskala er konvekst tilsier at forholdene
ikke ligger til rette for at store sngmengder avsettes. Den arlige lgsnesannsynligheten for
sngskred vurderes fglgelig til lavere enn 1/1000 i pavirkningsomradet.

Dersom sngskred utlgses, vil skredene vaere begrenset til str. 1 og 2 pga. forholdene nevnt
ovenfor. Den statistiske alfa/beta-modellen viser at sngskred avsettes pa god avstand fra
kartleggingsomradet (Figur 6). For at de faste massene til skredet skal na ut i havet, der alfa-
utlgpene er lokalisert, ma det vaere is pa havet, noe det svaert sjelden er. Sma skred p3 str. 1-
2 er ikke store nok til 3 gi skredvind (som kan forsere omrader med hav) med skadepotensial.
Pga. lav utlgsningssannsynlighet, samt at alfa/beta modellen viser at skred stopper i havet
for kartleggingsomradet, er det ikke utfgrt dynamisk modellering.
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Den arlige sannsynligheten for skader av sngskred i kartleggingsomradet er lavere enn
1/1000.

SKRED AS
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Figur 6: Kronedekning med som er tett nok (>80% for lauvskog og >50 for barskog), samt
utlgpsberegninger med alfa/beta-modellen.

4.2 Sgrpeskred

Serpeskred kan oppsta under ulike terrengsettinger og hydrologiske forhold og utlgses etter
forskjellige mekanismer. Sgrpeskred oppstar ofte der dreneringen er darlig som fglge av
topografien, eller der dreneringen er hindret av midlertidige forhold {eks. oppdemning av
bekk).

Det er ingen bekker eller stgrre dreneringsveier i pavirkningsomradet som ligger til rette for
at sgrpeskred utlgses. Sgrpeskred kan ogsa utlgses i apne skraninger og gresskledde jorder,
men dette er betydelig mindre hyppig enn i bekkelgp og forsenkninger. Dreneringsanalysen
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viser at dreneringen i pavirkningsomradet er begrenset til sma forsenkninger pa de
gresskledde beiteomradene med steinsprangavsetninger nedenfor skrentene. Forsenkingene
er korte og lite nedskjaert, som gjor at vannet spres ut i utlgpet til forsenkingene. Det
vurderes at tilfgrselen av vann pa disse apne omradene er for liten til at sgrpeskred utlgses.

Den arlige Igsnesannsynligheten for sgrpeskred vurderes derfor til lavere enn 1/1000.
Folgelig er den arlige sannsynligheten for sgrpeskred i kartleggingsomradet lavere enn
1/1000.

ifplge NGUs lgsmassekart og befaringsobservasjoner bestar pavirkningsomradet av
forvitringsmaterialer, steinsprangavsetninger og bart fjell. Forvitringsmaterialer og
steinsprangavsetninger bestar generelt av grove kornstgrrelser (sand, grus, stein og blokk).
Det er dermed liten sannsynlighet for at poretrykket bygges opp til kritisk niva under kraftig
nedbgr og/eller sngsmelting, slik at jordskred kan utlgses. Ovenfor forvitringsmaterialene og
steinsprangavsetningene er det bart fjell, og dermed fravaer av Igsmasser som kan gi
jordskred.

Det er ikke observert tegn etter jordskred i pavirkningsomradet, som skredkanter,
forsenkninger eller vifteformasjoner.

Den arlige I@snesannsynligheten for jordskred vurderes til lavere enn 1/1000. Falgelig er den
arlige sannsynligheten for jordskred i kartleggingsomradet lavere enn 1/1000.

Flomskred utlgses ofte i tilknytning til forsenkninger, raviner, bekker og elver. Det er noen
korte, lite nedskarne forsenkninger i pavirkningsomradet, men ingen stgrre elver eller
bekker. Nedbgrsfeltet til forsenkningene er begrenset til selve fjellsiden, og dermed av sveaert
begrenset stgrrelse. Det er ikke observert terrengformasjoner langs, eller i utlgpet, av
forsenkningene som kan tolkes som flomskredavsetninger.

P& grunnlag av fraveer av potensielle Igsneomrader for flomskred, vurderes den arlige
sannsynligheten for flomskred i kartleggingsomradet til lavere enn 1/1000.

| pavirkningsomradet er det omrader med bart fjell og terrenghelning brattere enn 45°
mellom ca. 60 og 170 moh. Disse omradene er dermed mulige kildeomrader for steinsprang.
Basert pa observasjoner av bergmassen under befaringen er det et sprekkesett med vertikalt
fall og strgk parallelt med fjellsiden, et med vertikalt fall og strgk mot N@, samt et
sprekkesett med moderat fall mot sgr. Dette avlgser blokker med prismeform. Det er
generelt kort avstand mellom sprekkesettene, som gir relativt sma avigste blokker.
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Figur 7: Dronebilde av det stgrste kildeomrddet, omtrent midt i pavirkningsomradet.

Nedenfor kildeomradene er det kartlagt tydelig steinsprangavsetninger. Urfoten er kartlagt
omtrent ned til veien, pa ca. 10-15 moh. Langs veien ligger det flere blokker stgrre enn 2 m3.
Blokken med lengst utlgp er avsatt i sigkanten nedenfor GPS-punkt 629 (Figur 3, Figur 5).
Denne har en storrelse pa ca. 8 m2, Basert pa droneobservasjoner i havet, er det ikke avsatt
blokker lengre ut i havet enn blokken nevnt ovenfor. | henhold til NVEs veileder er blokkene
like utenfor urfoten representativ for steinsprang med arlig sannsynlighet pa 1/1000.

| et forspk pa @ beregne potensiell utbredelse av steinsprang, ble den dynamiske
programvaren Rockyfor3d tatt i bruk (Dorren, 2016). Det ble benyttet rektangulaere blokker
med storrelse pa 0,5-2 m3. Modelleringene med 1 m3 ble lagt til grunn for steinsprang med
arlig sannsynlighet pa 1/1000. Det ble benyttet «rapid automatic simulation» med
cellestgrrelse pa 2 m x 2 m, som gjgr at omrader brattere enn 52° defineres som
kildeomrader. Friksjonsparametere settes automatisk basert pa terrenghelning. | en ny FoU
rapport fra NVE om bruk av steinsprangmodeller i faresonekartlegging (NGI, 2020), vurderes
det at denne metoden i stor grad representerer terrenget pa en tilfredsstillende mate
sammenliknet med detaljert innsamling av terrengdata i felt for utlepsmodellering. Det
bemerkes likevel at friksjonsparametrene erfaringsmessig er lave, som kan gi overestimerte
utlgpslenger i omrader med grov steinsprangur. Dette er tatt hgyde for ved 3 sette
dimensjonerende blokkst@rrelse noe mindre enn den er i realiteten. For eksempel er
modellkjgringen med 1 m? blokker lagt til grunn for steinsprang med &rlig sannsynlighet p3
1/1000, selv om blokkene ved urfoten ved veien var stgrre enn dette.
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Figur 8: Eksempel pé beregningsresultat med RF3d med 1 m? blokker, samt kildeomrdder for
steinsprang og steinsprangavsetninger i den aktuelle fjellsiden.

Et eksempel pd modelleringsresultat med blokker pd 1 m3 er vist i Figur 8.
Beregningsresultatet viser at blokkene primaert avsettes pa veien, men at enkelte kan
passere veien og na ned til havet. | terrengmodellen benyttet til modellering er havet
inkludert som et flatt, fast omrade, noe som vil gi et konservativt resultat. Dette er grunnen
til at flere av blokkene i modellen har lengre utigp i havet enn slik det er i realiteten. Til tross
for dette er blokkene avsatt pa god avstand fra kartleggingsomradet.

P4 grunnlag av bergmassen i kildeomradene, kartlagte avsetninger, avstanden mellom
kildeomradene og kartleggingsomradet og modelleringer, vurderes den arlige
sannsynligheten for steinsprang i kartleggingsomradet til lavere enn 1/1000.
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Kildeomradene i pavirkningsomradet har ikke avigsende glideplan som gjennomskjaerer
bergmassen slik at stgrre volum (>100 m3) utlgses. Avsetningene i omradet vurderes & vaere
som fglge av steinsprang, og ikke av steinskred. Dette pga. stgrrelsene pa avsetningene,
samt utlgpslengden. Ifglge NGUs inSAR-data (NGU, 2022), er det generelt neglisjerbar
bevegelse i fjellsiden, men det papekes at det er svaert fa datapunkter. Det vurderes fglgelig
at den arlige I@snesannsynligheten for steinskred i pavirkningsomradet er lavere enn 1/5000.

Sekundzer effekt av sngskred (skredvind) er omtalt i sngskredvurderingen (kap. 4.1). Som
folge av lav sannsynlighet for at sngskred utlgses, samt at evt. sngskred som utlgses blir str.
1-2, er den arlige sannsynligheten for skredvind som gir skader av betydning lavere enn
1/1000 i kartleggingsomradet.

Flodbglge i havet som fglge av sng-, stein- og fjellskred er en annen sekundaereffekt av
skred. | NVEs veileder star det fglgende:

«Ifolge TEK17 skal skredfareutredning inkludere sekundaervirkninger av skred — med
samme krav til sikkerhet. Flodbglger og oppdemming/dambrudd kan oppstd som
folge av steinskred, og det kreves spesialkompetanse for é vurdere konsekvensene av
dette. Slike vurderinger inngdr derfor ikke i denne veilederen.»

Det presiseres likevel at siden den arlige sannsynligheten for at sng- og steinskred utlgses er
vurdert til lavere enn 1/1000, er fglgelig den arlige sannsynligheten for flodbglge som falge
av disse skredtypene lavere enn 1/1000. Flodbglge som fglge av sn@- og steinskred fra andre
omrader enn i pavirkningsomradet er ikke vurdert.

Vurdering av fjellskred inngar ikke i skredfarevurderinger iht. TEK17 § 7-3 m/veileder.
Flodbglge som fglge av fjellskred er fglgelig ikke vurdert. Det presiseres at faren for fjellskred
utredes ved fire fjellomrader i Gullesfjorden (Figur 9). Det er NGU som utfgrer kartleggingen
pa oppdrag fra NVE.

Det er ikke faresoner for skred med arlig sannsynlighet 21/1000 i kartleggingsomradet.
Kartleggingsomradet tilfredsstiller dermed dagens krav til sikkerhet mot skred i
sikkerhetsklasse S2. Tiltak i sikkerhetsklasse S2 kan dermed oppfgres pa kartleggingsomradet
uten videre tiltak mot skred i bratt terreng.



Oppdrag: 22527 Kvaefjord, Skallneset - Skredfarevurdering for ny oppdrettslokalitet
Rapport: Skredfarevurdering
Dokument nr.: 22527-01-1. Dato: 2022-11-02

e

Wyrland |
Rayineset
Roeyknes
+ Mehus
Gunnasdal
 Bjerwa i
. e o 1N 4 Hokiand
\ Bharid ' Atneset N - GHURESL
{ =
; .fl . 3-"4’
fiallet { ‘f Skel- oy
.- ® Moo
TR ) g e '\Q?"E"asc
3 3
P t % Hundstad-
' Hn Storvainet ¢ a0 . ; af PR B
. tindan Hemmestad # seatraly ¢
© . Vi 5
g M&bb&sf&(# ¥

Figur 9: Omrdder det faren for fijellskred utredes (gré punkter). Kartleggingsomréddet er
omtrent vist med lilla polygon.
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Skred AS har utfert skredfarevurderingen iht. kravene i sikkerhetsklasse S2 i TEK17 7-3. Dette
pga. at oppdrettsanlegget er en arbeidsplass for feerre enn 25 personer, samt gnske fra
oppdragsgiver.

Etter en helhetlig vurdering basert pa terreng- og klimaanalyser, befaringsobservasjoner og
skredmodelleringer, er det vurdert at den arlige sannsynligheten for skred er lavere enn
1/1000 i kartleggingsomradet. Dette gjelder ogsa sekundaereffekter av skred i umiddelbar
naerhet. Kartleggingsomradet tilfredsstiller dermed krav til sikkerhet mot skred i
sikkerhetsklasse S2.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter «middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige (inkl.
miljgmessige) konsekvenser», mens sikkerhetsklasse S3 omfatter «store gkonomiske eller
andre samfunnsmessige (inkl. miljgmessige) konsekvenser». Skred AS kjenner ikke til om
slike anlegg klassifiseres til «middels» eller «store» nar det gjelder gkonomiske og andre
samfunnsmessige (inkl. miljgmessige) konsekvenser ved skader. Om kommunen (evt. i
samrad med NVE) plasserer tiltaket i sikkerhetsklasse $3, ma Skred AS utvide rapporten til §
inkludere denne sikkerhetsklassen. Skredfarevurderingen ma i sa fall uavhengig
kvalitetssikres av et annet foretak, iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng.
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