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1.0 Det var mye hardbunnsstasjoner (12 av 14) og ingen rene
bletbunnsprover. Alle provene manglet sedimenter for maling
av pH/Ex og ble derfor kun sensorisk vurdert (med tidvis svert
lite sediment). Resultatene er derfor ikke sett pa som direkte
representative for lokalitetens tilstand.

Stasjon 12-14 ble plassert utenfor navarende produksjon som
oppfolgingsstasjoner hvor sist B-underspkelse viste darligst
tilstand.

Sammendrag:

Sea Eco AS har gjennomfort en B-undersgkelse i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016. Undersegkelsen
utfores etter bestemte intervaller i forhold til den maksimale fiskemengden under produksjon og for
igangsettelse av ny produksjon. B-undersokelsen gir en tilstand pa skalaen 1-4, der 1 er best og 4 er veldig

Sammenstillingen av flere B-undersekelser kartlegger miljgpavirkningen av driften pa bunnforholdene under
oppdrettsanlegget over tid og gir grunnlag for vurdering av barekraftig bruk av lokaliteten. Ved denne
undersegkelsen har lokaliteten blitt kategorisert som en hardbunnslokalitet.

Godkjent av:
Tone Rasmussen

Prosjektleder:
Tone Rasmussen

Kvalitetskontroll:
Tone Rasmussen

Leverander Aktivitet Akkrediterings-nummer Personell
Saria R. Ahmadi,
SEA ECO AS Provetaking TEST 311 Rikke Gunnufsen (under
opplaring)
Tone Rasmussen
SEA ECO AS Vurdering og fortolkning TEST 311 Rikke Gunnufsen (under

opplaring)

i
Q

NORSK
AKKREDITERING
TEST 311

Sea Eco AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prevetaking bunnsediment,
grovsortering, utregning av indekser og vurderinger og fortolkninger under

akkrediteringsnummer TEST 311.
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Informasjon om undersgkelsen

Sea Eco AS har gjennomfert akkreditert prevetaking for innhenting av provemateriale og faglig vurdering og fortolkning av
analyseresultatene. Maling av pH/En i felt er ikke akkrediterte, men regnes som stotteparameter iht. kravene i NS 9410.
Strommalingene er utfert i henhold til kravene gitt i NS9425, men er ikke akkrediterte mélinger.

Lokalitetens navn: Hilderkleiva Dato for undersekelse: 20.10.2022

Kommune: Kvefjord Kartkoordinater N: 68°46.8030

Fylke: Troms og Finnmark Kartkoordinater @: 16°05.8680
MTB-tillatelse: 3600 Kontakt: Hanne Lundberg

Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersgkelsen

Maksimal belastning

Delresultater fra B-underspkelsen

Ant. Grabbstasjoner 14 Ant. Grabbhugg: 26
Dominerende Mindre dominerende @vrige
Type sediment: Fjellbunn Sand Silt
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med tilstand og merknad:
10 Hvorav 10 hardbunnsstasjoner
3 Hvorav 1 hardbunnsstasjon

Tilstand 3 1 Hvorav 1 hardbunnsstasjon

Hovedresultater fra B-undersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
Gr. Il pH/En - Gr. Il pH/En
Gr. Ill Sensorisk 0,57 Gr. Ill Sensorisk
Gr. Il +11 0,57 Gr. 1L+ 1

Lokalitetstilstand

Indeks illustrert tilstand

1 (Hardbunn)
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OM UNDERS@KELSEN

NS 9410

Norsk standard 9410 danner grunnlaget for
Fiskeridirektoratets ~ krav. ~ om  miljo-
dokumentasjon for  oppdrettskonsesjoner.
Standarden  brukes for & overvake
miljppévirkningene fra oppdrettsanlegg i
forhold til den biologiske bareevnen i
omradet.  Overvakningsprogrammet  er
hjemlet i forskrift for drift av akvakultur-
anlegg. Omradet under og rundt et
oppdrettsanlegg pévirkes i ulik grad av
utslippene fra anlegget. Pavirkningen pa
bunnen er vanligvis sterst under og tett pa
anleggene, og avtar vanligvis med okende
avstand. Omradet omkring oppdrettsanlegget
deles derfor inni soner. Sonene overvakes av
ulike undersokelser og det brukes ulike
metoder og grenseverdier for & vurdere
pavirkningen.

Standarden  beskriver  metodikk  for
risikobasert miljpovervakning av
bunnpavirkning fra oppdrettsanlegg er delt
inn i tre typer  undersokelser;
Forundersokelser  kartlegger  topografi,
strom og bunnforholdene i anleggs og
overgangssonen fgr akvakulturanlegget
plasseres, eller ved vesentlige utvidelser.
Undesokelsen er en referanse for senere
undersekelser og kan brukes til & fastlegge
provepunkter ~ for  overvakning. B-
undersekelsen er en enkel trendovervakning
av bunnforholdene under et oppdretts-
anlegg. Ved at underspkelsen gjentas
hyppig, frekvensen er bestemt av tilstands-
klasse, kan man felge utviklingen av
miljpbelastningene ved drift fortlopende.
Bade middeltilstanden for lokaliteten og
tilstanden under selve anlegget blir kartlagt.

SE22-BU-23-1

NS 9410

Danner grunnlaget for Fiskeridirektoratets krav
om  miljpdokumentasjon  for  oppdretts-
konsesjoner.  B-underspkelsen sorger for
overvakning av  miljppavirkningene  fra
oppdrettsanlegg i forhold til den biologiske
bareevnen i omradet. Dette er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et
oppdrettsanlegg. Resultatet (tilstand 1, 2 3 eller
4) avgjor hvor hyppig underspkelsen ma
gjentas. Desto mer pavirkning desto hyppigere
undersgkelsesfrekvens.

B-underspkelsen kombinerer  mange
parametre, og blir derfor mindre folsom for
avvik i enkeltparameterne. C-undersgkelsen
er en risikobasert, omfattende
trendovervakning i overgangs-sonen og gir
en totalvurdering av belastningen i hele
anleggets influens-omrade feks. i et
fiordsystem. Desto mer péavirkning desto
hyppigere undersekelses-frekvens.

Om provetaking

Det tas prover fra bunnen under anlegget og
en skal, om mulig, forseke a ta prover pa de
samme stasjonene som ved forrige
undersokelse. Nummerering til stasjonene
skjer fortlopende under feltarbeidet. For
provetakingen foretas er det gjort en
vurdering av bunnforholdene i 3D pa OLEX
og vurdert opp mot sediment-hardhet for &
lokalisere naturlige sedimentasjonsomrader
under anlegget.
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Serlig ngye er man der det er bratt
hardbunn kombinert med flater med blotere
sedimenter (kombinasjonsbunn), selv om
dette er prover utenfor rammen til anlegget.

Posisjonene oppgis ved batens posisjon pa
overflaten og kan avvike noen meter fra
posisjon for bunntreff pga. stremforhold.
Pga. sterk strom varierer man noe bruk av
ulike grabbsterrelser (desto tyngre grabb
desto mindre awvik fra batens posisjon).
Posisjonene fremstilles pad kart med
bunnhardhet bade i forhold til plassering i
fijordsystemet, posisjon i overflate og 3-
dimensjonalt (undervannslandskap).

Til provetaking brukes det en Van veen -
grabb med ekstra lodding, med ventilering
for & hindre at vanntrykket ved nedslag
odelegger sedimentoverflaten 0g
inspeksjonsluker pa toppen for sensoriske
(grabbfyllingsgrad og slamlag) samt
kiemiske malinger. Til kjemiske analyser
brukes et multimeter med pH-elektrode og
en platinaelektrode med intern
referanseelektrode til maling av
redokspotensial (E»). pH-elektroden blir
kalibrert med buffer pH 4, 7 og 10 for felt.
Begge malingene er temperaturavhengige;

Figur 1 Oversikt over underspkte parameter i
B-undersokelse.

SE22-BU-23-1

pH elektroben kalibreres automatisk mot
malt temperatur, mens En-
referanseelektrodens halvcellepotensial
varierer. Utregning av poeng for E, regner
en fast referanseverdi avhengig av
sediment-temperatur.

Provepunkt med hardbunn vurderes
serskilt. Om en har tomme grabbskudd uten
organisk materiale regnes preven som
meget god, om der er organisk materiale
vurderes dette sensorisk.

Hver sedimentprove underspkes for fire
parameter (Figur 1) (C-pr@vene har utvidet
med artsnivd pa bunndyr og kjemiske
analyser av TOC etc.):

SEDIMENTTYPE

Det er flere ulike kategorier sedimenter. Silt
er finmalt uorganisk materiale som skilles
fra leire ved at den ikke er glatt nar man gnir
det mellom fingertuppene. Leire ser man
ogsé tydelig nar preven siles- der silt lett
skilles gjennom 1 mm sil vil leiren gjerne
danne klumper som tetter til silen. Sand
skilles fra skjellsand og grovere grus. Sterre
stein i prgven registreres, men om det ikke
er sedimenter grovere stein & regne som
hardbunn.

FAUNA GRANSKING (GRUPPE I)

Fauna gransking er en enkel vurdering av
dyresamfunnet i prevene der bade antall
arter og antall dyr (spesielt barstemakker)
er grove estimater. Malet med
undersokelsen er a vise om der er dyr i
proven, om der er en eller flere typer
dyregrupper, samt et estimat pa fordeling av
arter i hver gruppe. Man leter spesielt etter
indikatorarter for belastede sedimenter
(forurensingstolerante arter).
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KJEMISK GRANSKING (GRUPPE 1)

Kjemisk gransking er en elektrokjemisk
maling av pH og E, som gir kjemisk
belastningsgrad [ sedimentproven.
Belastede sedimenter er sure, og i slike
sedimenter er pH-verdien lavere enn 7,0. |
sure sediment har en ogsd lavt
redokspotensial (En), noe som betyr at der
er lavt innhold av oksygen i sedimentet.
Méling av pH/E, blir gjort like under
overflaten (1-2 cm) i sedimentprgven
gjennom en ei luke i grabben. pH/E; blir lest
av nar verdiene stabiliseres. Ved lite
provemateriale i  grabben overfores
innholdet til en plastbalje for maling av
pH/E:, dette for & unngd kontakt mellom
elektroden og metallet i grabben da dette
kan pavirke madlingene. Surhet (pH) og
redokspotensialet (En) fir poeng beregnet
etter beskrivelse i Figur D1. NS 9410. SEA
ECO bruker et egenutviklet program til dette
(Figur 2).

pH og Ex

pH maler surhetsgraden i sedimentproven. Jo mer
belastet sedimentene er, jo lavere pH-verdi vil man
fa. | sure sediment har en ogsa lavt redokspotensial
(En), noe som betyr at der er lavt innhold av oksygen
i sedimentet.

SENSORISK VURDERING (GRUPPE III)

Sensorisk vurdering er en registrering i
poeng (0-4) for lukt og gass i sedimentet,
sedimentets konsistens (blgtt eller hardt) og
farge (gréatt, brunlig eller sort), samt
grabbvolum og om og hvor mye deponert
slam som er pa overflaten. | de tilfellene der
en mangler malte verdier av pH/En, brukes
en korrigert sum for gruppe Il i stedet for
middelverdien av gruppe Il og Ill. Alle
analysene fgres opp i standardisert skjema
for rapportering i henhold til NS 9410 og er
vedlagt rapporten.

Eh/mv pH

-30,40 7,63 legg D (normativi)
wengaviesing for pH/E,

» (1] 85

_ DiEramtittel® s ws

-
400,00
Klasse 1
SodR

Figur D.1 - Poengaviesing pé grunniag av redokspotensiale (E,) og pH

pH
(Ghengitt etier tillatelsa fra NIVA)

Figur 2 Skjermdump fra programresultat for kontroll av tilstandsklasse-utlesning fra Figur D1 NS 9410.

SE22-BU-23-1
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B-underspkelsen  gir  en tilstands-
klassifisering av hver enkelt prgvestasjon og
av hele anleggsomradet. Tilstanden pa
enkelt-stasjoner kan variere mye. For & finne
lokalitetstilstand bruker man gjennomsnittet
av alle stasjonene, samt betydningen i
forhold til enkeltprover iht. Veiledningen.

Tilstanden klassifiseres fra | til 4 og angis
med fargekode; Tilstand 1 tilsvarer beste
tilstand og tilstand 4 gir darligste tilstand. |
henhold til 7.11 i NS 9410 skal det brukes
fargekoder for hver tilstand og det skal
oppgis overvakningsnivd etter Tabell 1
under.

Tabell 1 Minimumsfrekvens for B-undersekelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk
belastning (NS 9410).

Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse
I- Ved neste maksimale belastning.
I- For utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett

Dersom undersokelsen for utsett gir:

e Tilstand 1 - undersekelse gjennomferes ved neste maksimale
belastning;
3 Darlig e Tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimale belastning;
e Tilstand 3 - undersokelse gjennomfores ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det veere overbelastning.

I- Overbelastning, ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.
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HISTORISKE DATA PA LOKALITETEN

Tabell 2 Ngkkelinformasjon om lokaliteten, oppgitt av kunde den 19.10.2022.

Lokalitet: Hilderkleiva
FiDir ID: 31177
Godkjent MTB: 3600 MT
Antall bur/merder i produksjon: 3
Storrelse merder (omkrets meter): 130
Type poser: Spiss
Produksjon og forforbruk (tonn)
Produksjon Forforbruk
(tonn) (tonn)
Inneverende generasjon V21 1700 2300
Forutgdende generasjon 1 V19 2360 3300
Forutgdende generasjon 2 V10 3470 4680
Forutgdende generasjon 3 - -
For & wvurdere miljpbelastningen fra lokaliteten.  Tidligere

produksjonen over tid er det viktig & ha

historiske

data

for

belastningen  pa

Tabell 3 Oversikt over tidligere undersokelser pa lokaliteten.

Tidligere NS 9410 - undersokelser

undersokelser pa
lokaliteten er presentert i Tabell 3.

Tilstand:

II

Dato Type:
27.01.2010 B-undersokelse
21.03.2012 B-undersokelse
17.09.2018 B-undersokelse
01.07.2019 B-undersokelse
06.06.2020 B-undersokelse
15.03.2021 B-undersokelse

Alternativ
25.08.2021 B-underspkelse

Ansvarlig:

Marin Helse AS

Marin Helse AS

Sea Eco AS

Sea Eco AS

Sea Eco AS

Sea Eco AS

Sea Eco AS

SE22-BU-23-1
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KART MED STASJONSPLASSERING

Figur 4 Sjpkart som dekker minst 1,5 km rundt anlegget med angivelse av prevepunkter for B-
undersokelsen. Trekant-symbol indikerer hardbunns-stasjoner.
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Turer | Tofo 3D () Her | Slepeser | Fardhet | Bumn | Swid | O[MA0 <<= >>> | Autwo | Relieff | Bokser |[Frint]

Kartvalg || Plotterlag <<_<J>_>§_] an Hi)du'khvnl{ﬂﬂ pH/ER | au-mam CU-2022 Slrvlh Biotopkartlepging | E2 | Periode|  Hoyre museknapp endrer navn

Figur 5 Prgvepunkter for B-undersokelsen med tilstandsangivelse. Trekant-symbol indikerer
hardbunns-stasjoner.

D450 <<= 55> | Auto | Reliett | Bokser [[PAL]

Figur 6 Angivelse av bunnhardhet under anlegget.
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8 [EIREE R T

_ | el

O < 5o | A R

Mj I’lmuﬂq_iz_ﬂ_?z_t]- CU-2021 [BU2021] Strem | &ﬂ;l AZE Nye Ofotfjorden | AI '~ Heyre museknapp endrer navn

Figur 8 Provepunkter for B-undersgkelsen med tilstandsangivelse for undersokelse utfort i 2021 og i
2022. Trekant-symbol indikerer hardbunns-stasjoner.
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STROMMALINGER

Resultatene fra strommalingene ble utfort i Hovedstromretning for spredningsstrom er
perioden 26.11.2018 - 27.12.2018 av Sea dominerende i vestlig retning (Figur 9).

Eco AS ved hjelp av fire Aquadropp (AQP; ID

6063) plassert pd 5, 15, 20 og 28 m.

Resultater er beskrevet i Sea Eco AS

Stremrapport Hilderkleiva ID 31177 (2021).

Gjennomsnittlig stremhastighet i den malte
perioden pa 5, 15, 20 og 28 meter var hhv.
18 cm/s, 8 cm/s, 6 cm/s, 4 cm/s.

Tabell 4 Nokkeltall for resultater fra strammaling ved Hilderkleiva i perioden 26.11.18-27.12.18 (Sea
Eco AS, 2021).

Resultat — nokkeltall

Maéledybde (m) 5 15 20 28
Posisjon 68°46.814 N 16°05.969
Instrumenttype Aquadropp (ID 6063)
Middelstrem (cm/s) 18 8 6 4
Maksimal strem (cm/s) 42 31 29 16
Neumans parameter 0,77 0,61 0,56 0,44

Diverse | Turer | Info | 3D G Her  Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

F

OO0 << [ o> T Auto ] Reliel | Boley TR 1030245 %

[ Swmis
68°46.814 N
16°05.969 ©

Figur 9 Gjennomsnittlig spredningsstrem ved Hilderkleiva.
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BILDER AV PRGVENE

Farge notert i felt. Bildene viser hhv. usilt

Bildene viser storre  kontrast og
sedimentene kan virker markere enn de er i prove og silt prove.

dagslys.

Bilder Stasjon 1

= Slamholdig vann og lite sediment — ikke silt

\
\

Al ey

TIPSR R e
R

DTN T AL o B
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Bilder Stasjon 2

Lite sediment - ikke silt

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 4

Slamholdig vann og lite sediment - ikke silt

Bilder Stasjon 5

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 6

Lite sediment - ikke silt

__“

Bilder Stasjon 7

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 8

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 10

Lite sediment - ikke silt

Bilder Stasjon 11

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 12

Lite sediment - ikke silt

Lite sediment — ikke silt
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Bilder Stasjon 14

Lite sediment - ikke silt
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VURDERING AV RESULTATENE

Etter NS 9410 skal antall grabbstasjoner for
trendovervakning velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB, som er 3600 MT som gir
14 stasjoner.

Man prover & legge stasjonene slik at de
samsvarer med tidligere prover, men
varierende aktivitet (merder, forslanger,
pagdende arbeidsoperasjoner) og
stromforhold kan dette vaere utforende & fa
til. 1 tillegg er det mange mulige feilkilder for
posisjoneringen (ulike GPS-
posisjoneringsavvik, ulik praksis for merking
av prevepunkt, avdrift av grabb pga. strom).

Plassering av stasjonene konsentreres
rundt de burene som er eller har vert i
produksjon. Det hadde vert produksjon i
bur 6, 7 og 9.

Tabell 5 Oversikt over posisjonene til stasjonene.

Resultat av stasjonene fra samme omrade
fra undersokelse utfort i 2021 sammenlignet
med resultat fra denne undersokelsen viser
at stasjonene har tilnermet lik tilstand (Se
Figur 8). Stasjon B12-B14 ble lagt utenfor
bur som har vert i bruk denne
produksjonen. Dette som
oppfelgingsstasjoner hvor det ved sist B-
undersokelse viste darligst tilstand. Da det
er lagt 11 stasjoner pa tre bur (hvor det har
vert produksjon), anses disse tre burene
som tilstrekkelig dekket. Det var i
utgangspunktet meningen & regne ut to
ulike indekser for dette, men da det ikke har
vart tilstrekkelig med prevemateriale pa
noen av stasjonene anses ikke det som
npdvendig. Oppfolgingsstasjonene viste god
forbedring siden forrige B-undersokelse.

Posisjonene for stasjonene tatt i denne
undersokelsen kan sees i Tabell 5.

Nodig  Ostia  Dybdo (n) | “5ryqting bt humn ()
1 68°46.869 | 16°05.677 81 1 H
2 68°46.840 | 16°05.674 73 2 H
3 68°46.858 | 16°05.733 86 2 H
4 68°46.838 | 16°05.740 82 2 H
5 68°46.806 | 16°05.730 69 2 H
6 68°46.833 | 16°05.810 82 2 H/B
7 68°46.809 | 16°05.789 73 2 H
8 68°46.777 | 16°05.856 7 1 H/B
9 68°46.747 | 16°05.849 81 2 H
10 68°46.772 | 16°05.930 87 2 H
11 68°46.747 | 16°05.924 87 2 H
12 68°46.766 | 16°05.976 92 2 H
13 68°46.776 | 16°06.038 103 2 H
14 68°46.879 | 16°05.826 99 2 H

SE22-BU-23-1

Side 21 av 29



SEA ECO

VURDERING AV BUNNFORHOLD

Bunntopografien pa lokaliteten viser at
anlegget er plassert i en skraning i
nordestlig retning.

Dybden under anlegget varierer fra ca. 65
meter i de grunneste omradene til ca. 103
meter i de dypeste omradene pa lokaliteten.
Bunnsedimentet bestdr hovedsakelig av
hardbunn og fjellbunn, samt noe sand og en
stasjon med noe silt.

SE22-BU-23-1

Det ble funnet noe slam og detritus i hhv. 3
0g 4 av 14 stasjoner.

Fauna: Det var dyr ved 8 av 14 stasjoner.

Elektrokjemiske undersgkelser: P& grunn
av for lite sediment og/eller kun slam var det
ikke mulig & foreta elektrokjemiske
malinger.

Sensoriske undersgkelser: Sensoriske data
gir en indeksverdi pd 0,57 som gir
lokalitetstilstand 1.
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RESULTAT OG VURDERING

Lokaliteten far en samlet indeks pa 0,57 i denne B-
undersekelsen og far lokalitetstilstand 1, men grunnet
stor andel hardbunnsstasjoner (86 %) ansees ikke
denne rapporten representativ for lokalitetens tilstand.

Helhetsvurdering

Grunnet mye hardbunnsstasjoner anbefales det a

Tiltak
utfere en bunnunderspkelse med ROV.
| henhold til NS 9410 skal det ved lokalitetstilstand 1
Neste undersgkelse gjennomferes ny underspkelse ved neste maksimale

belastning.

Lokaliteten vurderes som bra. Forrige B-undersokelse
ble gjennomfert like etter maksimal produksjon og
lokaliteten fikk tilstand 2.

Resultatet fra denne undersekelsen vurderer
lokaliteten som en hardbunnslokalitet, med mindre
akkumulasjonsomrader under lokaliteten og pa
yttersiden av lokaliteten.

Generell vurdering av bareevne

Oppfolgingsstasjonene B12-B14 viste forbedrende
tilstand fra sist B-undersgkelse som tyder pa at bunnen
rundt har evne til & gjenopprette seg til naturtilstand.
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UTSTYRSLISTE

Feltarbeid:

= Van Veen grabb: 1000 cm. SEA ECO® (Intern-ID: Grabb nr.3).

= Sil med 1 mm perforert platebunn, SEA ECO® (Intern-ID: Sil nr. 1).

= ODEON RANGE pH/redox-meter, digital sensor (InternID: pH-meter nr. 3).
= Kamera

= Ass. feltutstyr for dokumentasjon og analyser.

Programvare:

OLEX Ver.14.14 (kontorversjon)
Octave «pH/En malinger». Internutviklet. Ver. 1.0
Excel «Mal_Feltskjema_B-Undersgkelse». Internutviklet. Ver. 1.22

REFERANSER

e NS 9410 Miljgovervakning av bunnpavirknings fra marine akvakulturanlegg. ICS 12.020.40;
65.150 med refererte standarder for provetaking i bunnsedimenter, vurderinger av
strommalinger og vannprevetaking.

e Internprosedyrer SEA ECO AS.

e Sea Eco AS (2021). Stromrapport Lokalitet: Hilderkleiva. ID 31177.

COPYRIGHT OG ANSVARSRETT

Sea Eco har utarbeidet denne rapport for utelukkende bruk av oppdragsgiver i samsvar med vilkérene og avtalebetingelsene. Ingen annen garanti, uttrykt eller
underforstatt, er gjort med hensyn til det faglige rad som inngar i denne rapporten eller andre tjenester levert av Sea Eco. Denne rapporten kan ikke paropes av
noen annen part uten tidligere eller eksplisitt skriftlig avtale fra Sea Eco.

Metoder og kilder som Sea Eco har benyttet for a tilby sine tjenester er beskrevet i denne rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten ble gjennomfert
pa dato oppgitt i rapport, og er basert pa de tilstedevarende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tidsperiode. Omfanget av denne rapporten
og tjenestene tilbydd er derfor begrenset av dette.

Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare undersoker et lite volum av grunnen i forhold til sterrelsen pa omréadet, kan bare gi en generell indikasjon pa
forholdene pa stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er basert pa bunnforholdene pa benyttede stasjoner. Det kan vere andre forhold andre
steder pd omrader som ikke er blitt avslort av denne undersokelsen, og som derfor ikke har veert tatt i betraktning i denne rapporten.

Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for & oppfylle mélene for undesekelsen, som definert av NS 9410 Miljpovervakning av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg.

Meningene som er uttrykt i denne rapporten angaende eventuelle forurensinger og risikoen som oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis,
enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea Eco sine vurderingskriterier og andre veiledningsverdier.

Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen person annet enn adressaten er ikke tillatt.
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VEDLEGG

SKJEMA B.1.

Proveskjema B.1 Firma: Gratanglaks AS Dato: 20.10.2022
del1av2 Lokalitet: Hilderkleiva ID: 31177
Provenr. Indek
Gr.| Parameter Poeng 1 \ 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
Bunntype B (blot) eller H (hard) H \ H H | H | H | H/B | H | H/B | H | H
I [Dyr [Ja=0, Nei=1 [ 0 [ 0 0 [ 0 | 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 1 [ 1 |
Il [pH Malt verdi
Eh Mélt verdi
pH/Eh fra fig. D1 se neste side
Tilstand prove
Tilstand gr. Il se neste side
Buffer °C: Sjo °C: Sediment °C:
pH-sjo: Eh sjo: Ref.elektrode:
1] Ja=4 4 4
Gassbobler Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys gra=0 0 0 0 0 0 0
Farge Brun/svart=2 2 2 2 2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2 2 2 2
Sterk=4
Fast=0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk=2 2 2 2
Los=4 4
<1/4 =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum 1/4-3/4=1
>3/4=2 2
Tl 58 0-2 cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag 2L @in =il
>8 cm=2
SUM 14 2 0 8 0 6 0 6 0 0
Korrigert sum: 3,08 0,44 0 1,76 0 1,32 0 1,32 0 0 se neste side
Tilstand preve: 3
Tilstand gruppe Il se neste side
Middelverdi gruppe Il og IlI: 3,08 0,44 0 1,76 0 1,32 0 1,32 0 0 se neste side
Tilstand prove: 3
pH/Eh  Korrigert sum Tilstand Lokalitetstilstand: Se neste skjema

Indeks Middelverdi

<1,1

1,1<2,1

2,1<3.1

>=3,1
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Proveskjema B.1 Firma: Gratanglaks AS Dato: 20.10.2022
del2av2 Lokalitet: Hilderkleiva ID: 31177
Prgvenr. Indeks:
Gr. | Parameter Poeng 11 12 13 14
Bunntype B (blgt) eller H (hard) H H H H
I [pyr [va=0, Nei=1 | 1 1 | 1 | 1 \
I pH Malt verdi
Eh Mt verdi
pH/Eh fra fig. D1 -
Tilstand prove
Tilstand gr. Il -
Buffer °C: 9,327 Sjo °C: 9,327 Sediment °C:
pH-sjo: 8,119 Eh sjo: 276,8 Ref.elektrode:
1] Ja=4
Gassbobler Nei=0 0 0 0 0
Lys gra=0 0 0 0 0
Farge Brun/svart=2
Ingen=0 0 0 0 0
Lukt Noe=2
Sterk=4
Fast=0 0 0 0 0
Konsistens Myk=2
Los=4
<1/4 =0 0 0 0 0
Grabbvolum 1/4-3/4=1
>3/4=2
Tvkkelse b 0-2 cm=0 0 0 0 0
yslamlagp =~ lem]
>8 cm=2
SUM 0 0 0 0
Korrigert sum: 0 0 0 0 0,57
Tilstand prove: —
Tilstand gruppe I
Middelverdi gruppe Il og Il 0 0 0 0 0,57
Tilstand prove:
pH/Eh  Korrigert sum | Tilstand Lokalitetstilstand: _

Indeks Middelverdi
<1,1
1,1<21
2,1<3,1
>=3,1
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SKJEMA B.2.

SEA ECO

Informasjon fra Prgvepunkter
prevepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Posisjon N | 68°46.869 | 68°46.840 | 68°46.858 | 68°46.838 | 68°46.806 | 68°46.833 | 68°46.809 | 68°46.777 | 68°46.747 | 68°46.772
@ | 16°05.677 | 16°05.674 | 16°05.733 | 16°05.740 | 16°05.730 | 16°05.810 | 16°05.789 | 16°05.856 | 16°05.849 | 16°05.930
Dyp (m) 81 73 86 82 69 82 73 77 81 87
Antall forspk pa 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2
Bobling ved provetaking X X
Bunnsubstrat
] Leire
g Silt X
2 Sand X X X
S Grus
@ Skjellsand
Steinbunn
Fiellbunn X X X X X X X X X
Bunndyrsanalyse:
Pigghuder (ant) 1
Krepsdyr (ant)
Skijell (ant)
Borstemark (ant) 30 20 10 5 20+ 15 10
Andre dyr |tot. ant.
Beggiota
For X X X
Fekalier X X X
£ g5 £ g, g,
Kommentarer 5 s S £ = g £
. g% > g7 BT
3 g £
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Informasjon fra Prgvepunkter
prevepunkt 11 12 13 14
Posisjon N | 68°46.747 | 68°46.766 | 68°46.776 | 68°46.879
16°05.924 | 16°05.976 | 16°06.038 | 16°05.826
Dyp (m) 87 92 103 99
Antall forsgk pa 2 2 2 2
Bobling ved provetaking
Bunnsubstrat
o Leire
= Silt
é Sand X
S Grus
@ Skjellsand
Steinbunn
Fiellbunn X X X
Bunndyrsanalyse:
Pigghuder (ant)
Krepsdyr (ant) 30
Skijell (ant)
Borstemark (ant)
|tot. ant.
Beggiota
For X
Fekalier X
Kommentarer £k = $ %
2" & 2%
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DEFINISJONSLISTE

SE22-BU-23-1

Begrep

Beggiota

En

Fauna

Grabb

NS 9410

pH

Pigghuder

Sensorisk

Silt

Definisjon
Hvitt bakteriebelegg pa sedimentoverflaten eller bunnen.

Viser redoks-potensialet (oksidasjons og
reduksjonspotensialet) i sedimentene i millivolt (mV). Verdiene
ligger i naturlig miljp mellom -600 til + 900 mV, og der 0 mV
betyr at der ikke er noen ioner som forer til oksydasjon eller
reduksjon.

Dyreliv i et avgrenset omrade.

Skalformet griper som senkes ned til bunnen for & hente opp
bunnsedimenter.

Norsk  standard som benyttes for & overvake
miljopavirkningene fra oppdrettsanlegg ift. den biologiske
baereevnen i omradet.

Mal for surhetsgrad vist som den negative logaritmen for
mengden hydrogenioner (H+) i sedimentprgven. Verdien 7 er
noytralt, ned mot 0 viser gkende surhet og opp mot 14 viser
okende grad av basisk tilstand. Rent sjgvann har en stabil pH
mellom 8,1- 8,2 dvs. svakt basisk, dette skyldes innholdet av
salter og at sammensetningen av disse fungerer som en buffer.
Sjesedimenter i vare fjorder ligger normalt mellom pH 6 og 8,2.

Marine virvellgse dyregruppe. F.eks. sjostjerne og krakebolle.

Maling og sammenligning av kvalitetsegenskaper ved hjelp av
lukt og syn.

Finkornet materiale med sterrelse som ligger mellom sand og
leire (kornstorrelse pa mellom 0,002 og 0,06).
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